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IHosicHuTeJLHAA 3aIIHCKA.

[IporpaMma Kypca moCTpOEHa MO KOHIEHTPpUUYECKOH KoHIenuu. OcOOEHHOCTh MPOTPaMMBI
COCTOHUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh BRICOKHI TEOPETUICCKUI YPOBEHB U CIeTIaTh 00yueHHe
MaKCUMAaJIbHO pa3BuBarouM. [103ToMy BECh TEOpETUYECKHI MaTepUal Kypca XUuMUU
paccMaTpuBaeTCs Ha MEPBOM 'Oy 00yUEHHUSI, YTO MO3BOJIAET 00JIee OCO3HAHHO U TITyOO0KO
U3YYUTH (PAKTUYECKHI MaTepHall — XMMHUIO JIEMEHTOB M UX COCTUHECHUH.

TaKOG HOCTpOGHI/Ie HpOFpaMMbI a€T BO3MOXHOCTH pa3BI/IBaTL HOqueHHBIe HepBOHa‘-IaJIBHO
MOJTydeHHBIC 3HAHUS Ha 00TaTOM MPAKTUYECKOM MaTepuale.

N3ydeHne XuMuH Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30BaHus HAPABIEHO HA JIOCTIKEHUE
CIEIYIOIIUX TIEJIECH:

OCBO€HHE BAXHEHIIINX 3HAHUNA 00 OCHOBHBIX ITOHATUSX U 3aKOHAX XUMHH,
XUMHYECKON CUMBOJINKE;

OBIIaJICHUE YMCHUSAMU HAOTIOaTh XUMUYECKHE SIBIICHUS, IPOBOIUTH XUMHUYECKUAN
AKCTICPUMEHT, MPOU3BOIUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (DOPMYJ BEIIECTB U yPaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEAKIUM;

Pa3BUTHUC MMO3HABATCIIbHBIX NHTCPCCOB U UHTCIIJICKTYAJIbHBIX CII0OCOOHOCTEH B
Iponuecce NpOBCACHUA XUMHUYCCKOI'O OKCIICPUMEHTA, CaMOCTOATCIIbHOI'O HpI/IO6peT€HI/I$I 3HaHHI
B COOTBCTCTBHUHU C BOSHUKAIOIIMMU XU3HCHHBIMHA HOTp€6HOCT$IMI/I;

BOCIIMTAHUC OTHOLICHUA K XMMHUH KaK K OTHOMY U3 (bYHILaMeHTaJ'II)HI)IX KOMIIOHCHTOB
C€CTCCTBO3HAHHUA U 3JICMCHTY 061H€‘ICHOB€‘I€CKOIZ KYJbTYPBI;

MPUMEHEHHE TIOJYYCHHBIX 3HAHUN ¥ YMEHUH JUIsl 0€301IaCHOTO UCTIOIb30BaHUS
BCIICCTB U MAaTCPHUAJIOB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO3SIMCTBE U Ha IIPOU3BOACTBEC, pCHICHUA
MPAKTUYCCKHX 3a/1a4 B MOBCETHEBHOM JKU3HH, MPEIYPEIKIACHUS SBICHUHN, HAHOCSAIIUX BPE]T
3[I0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYXKAIOIICH cpejie.

Benyummu nnesmu rnpeajgaraeMoro Kypca siBiasoTCs:
MatepuanabHOe €AMHCTBO BEIIECTB IIPUPO/IbI, UX T€HETUYECKAas! CBSI3b;

[TprmyrHHO-CNIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU U TPUMEHEHUEM
BCIIICCTB;

Ilo3HaBaeMOCTh BEILIECTB U 3aKOHOMepHOCTeﬁ NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKL[HfI;

OOBscHSIOMAs ¥ IPOTHOZUPYIOIIAs POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUHN 711 (PaKTUYEeCKOro Marepuasia
XUMUU DJIEMEHTOB;

KoHkpeTHOE XMMHUYECKOe COCTMHEHHE MPEICTABISAET COO0H 3B€HO B HETIPEPHIBHOM 1IETIH
IIPEBpALICHUH BELIECTB, OHO Yy4aCTBYET B KPYTOBOPOTE XUMUYECKUX JIEMEHTOB U B
XUMHYECKOH DBOJIIOINH,

3aKoHbI IPUPOBLI OOBEKTUBHBI U TO3HABAEMbI, 3HAHHUE 3aKOHOB J1a€T BO3MOKHOCTb YIPABIISATh
XUMHUYECKAMH MTPEBPALIEHUSMH BEIIECTB, HAXOAUTH YKOJIOTHUECKH OE30MaCHBIE CTIOCOOBI
MIPOM3BOJICTBA M OXPaHbI OKPYXAIOIIECH CPe/ibl O 3arpsI3HEHUIA.



HayKa 1 MIPAaKTUKAa B3aUMOCBA3aHBbI: Tpe6OBaHI/IH MPAaKTUKU — ABWXXYIIAA CUJIa HAYKH, YCIICXU
IIPaKTUKH O6yCJ’IOBJ’IeHBI AOCTHXKCHUSAMU HAYKH,

PasBuTne XuMHUECKOW HAYKH ¥ XUMH3AIMHA HAPOIHOTO XO3SIMCTBA CIY)KaT MHTEpecaM 4elloBeKa
1 00ILeCTBa B LIEJIOM, UMEIOT TyMaHUCTUYECKHI XapaKTep U MPU3BaHbl CIIOCOOCTBOBATH
pelIeHunto rI00aTbHBIX TPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

PaGouast mporpamma cocraBieHa Ha ocHoBe CTaHaapTa OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHUs 1O
xumud, [IprmepHO porpaMMbl OCHOBHOTO 0011Iero 00pa30oBaHUs MO XMUMHH, a TAKXKE
MPOrpaMMBI Kypca XUMUH JIJIS yJaluxcs 8 — 9 KiiaccoB 00111e00pa3oBaTeIIbHBIX YIPEKICHUH (
aBTop O.C. I'abpuensH). Pabogas mporpamma paccuntana Ha 68 yueOHBIX yacoB. B Heit
MPEYCMOTPEHO MPOBeCHHE 6 KOHTPOJIBHBIX M 7 MPAaKTHYECKHUX PadoT.

JlanHas mporpamMma COACPKHUT BCE TEMBbI, BKIIFOUCHHBIE B ()eiepaTbHbIi KOMIOHEHT
conep>kanust oOpa3zoBanus. OCHOBHOE COJIepKaHHE Kypca XUMHH 8 KJTacca COCTABIISIOT
CBEJICHUS O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE, CTPOSHHH BEIIECTBA, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTCKAHHSI
peaknuii ¥ UX KJIacCU(pUKAIIIH.

PaGouvast mporpaMmma OpueHTHPOBaHA Ha MCIIOJIb30BAaHKE yUeOHUKA:
labpuensa O.C. Xumust 8 xinacc. YueOHUK 11 0011e00pa3oBaTebHBIX YIPEKACHHIA. — M.:
Hpoda, 2009. — 267c.;

Oobuieyueonvie ymenus, Ha8blKU U CNOCOObL 0eAme1bHOCU .

Paboyas mporpamma mpemycMaTpuBaeT GOPMUPOBAHUE Y YUAIIMXCS O00IICYyIeOHBIX YMEHHUH U
HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB ACATENFHOCTU U KIFOUEBBIX KOMIIETEHIIUH. B aTOM
HaIpaBJIeHUU TTPUOPUTETAMHU ISl yaeOHoro npeamera «Heopranudeckas XuMus» Ha CTYTICHH
OCHOBHOTO 00pa3oBaHMs Ha 6a30BOM yPOBHE SIBIIIOTCS: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAIN3, OIICHKA,
KJIaccupUKAIMs TOJydeHHBIX 3HAHUH, TTOUCK WH()OPMAIIUK B Pa3TUIHBIX UCTOUYHUKAX, YMEHUHN
HaO0JII0/1aTh U OMUCHIBATD MOJYYCHHBIE PE3YNIbTAThI, TPOBOAUTH AJIEMEHTAPHBIA XUMHUSCKHIA
AKCTICPUMEHT.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM MEXIPEIMETHBIX CBS3EH ¢ KypcoM (pU3MKHU 7 Kiacca, Tie
M3YYar0TCsl OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHUU aTOMOB, M OMOJIOTH TJI€ JA€TCS 3HAKOMCTBO C
XUMHUYECKON OpraHu3alueil KIeTKy U nporeccaMu oOMeHa BEIIeCTB.



Pesynomamut o0yuenun 6 Kypce «Heozpanuueckas xumua» 6 8 knacce:
Tpebosanun K ypoeH10 no020moeKu
B pe3ynpraTe u3yueHus 1aHHOTO IpeaMeTa B 8 Kilacce ydaluiics JOJKEH 3HATh!

OCHOBHBIE (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUS XUMUIECKOTO dJIeMEeHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, IIPOCTHIE
Y CJIO’KHBIE BEIIECTBA),

OcCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOSHUU aTOMOB 2JIEMEHTOB MaJIbIX MTEPUOJIOB,
OcCHOBHBIE BHALI XUMHUUECKOM CBSI3H,
Tunel KPUCTAITUYSCKUX PEIIETOK,

@DaxTOpPHI, ONPEACIAIONINE CKOPOCTh XUMUUECKHUX PEAKINI U COCTOSHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS,

TUNoNIOrno XMMUYECKUX PEAKIUi 10 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM,
CyIHOCTb 3JEKTPOIUTUYECKOHN peaKlny,

Ha3zBanusi, coctaB, KITacCU(UKAIMIO U COCTAB BAKHEHIIINX KITACCOB HEOPTAHHUUECKUX
COCIMHEHUH B CBETE DJICKTPOTUTHICCKOMN TUCCOIMAIIMY U C TIO3UIIHNN OKUCICHHS —
BOCCTAHOBJICHHUS.

VYyamuecs J0JKHBI yMeTh:

[IpumeHsTh caeayromue MOHATHS : XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOMBI, H30TOIIbI, HOHBI,
MOJIEKYJIBI; IPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO; AJJIOTPOIINS; OTHOCUTENIbHASA aTOMHAs U
MOJIEKYJISIPHAsI MacChl, KOJINYECTBA BEILECTBA, MOJISIPHAS Macca, MOJIIPHBII 00beM, YHCIIO
ABoOrazipo; 31eKTpOOTPULIATEIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHHSI, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN
MIPOLIECC; XMMHUYECKas CBA3b, €€ BUbl U PA3HOBUIHOCTH; XUMHYECKasl PEAKLU U €€
KJ1acCU(PUKALMU; CKOPOCTh XUMUUYECKON PeaKLUu U (DaKTOPBI €€ 3aBUCUMOCTH; 00PaTUMOCTb
XUMHUYECKON PEaKLIUH, XUMUYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBHS €r0 CMEIIEHHUS; JIEKTPOIIUTHYECKAS
JMCCOLIMALNs, THAPATALlUs MOJIEKY]l U MOHOB; HOHBI, UX KJIaccu(UKaLus 1 CBOMCTBA;
3JEKTPOXUMHUUYECKHUH s/l HATIPSYKEHNN METaJIIOB;

Pa3bsacHATH cMbICTT XMMUYECKUX (POPMYIT U ypaBHEHUH; OOBSACHATH AEHCTBUE U3YUYEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHHsI MACChl BEIIECTB MPU XUMHUYECKUX PEAKIIUAX); ONPENesATh
CTCIICHU OKHUCJICHHUS aTOMOB XUMHUYECCKUX 3JICMECHTOB I10 (bopMynaM nux COC)IHHGHI/Iﬁ; COCTaBJIATH
YPaBHEHUS PEAKLUN, OIPEIEIIATh UX BUJ U XapaKTepU30BaTh OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJILHBIC PEAKIIUH, ONPEEIISTh TI0 COCTABY (XUMUUYECKUM (hopMyJIam)
NPUHAJIC)KHOCTD BCHICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM COCIII/IHCHI/Iﬁ H XapaKTCPHU30BaATb UX
XHUMHAYECKHE CBOWCTBA, B TOM YHUCJIC U B CETE JICKTPOJIUTUICCKON TUCCOLIUAIIHH;
YCTAaHABJIMBATb TCHECTUYCCKYIO CBA3b MCIKAY KJIaCCaMU HCOPTaHUICCKUX COCIII/IHGHI/Iﬁ )41
3aBHCUMOCTB MEKy CTAaBOM BEIIECTBA M €r0 CBOWCTBAMH;

OO6pamatbest ¢ 1TabopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM; COOTIOAAThH IPABUIIa TEXHUKH
6e3OHaCHOCTI/I; OPpOBOAUTE MPOCTHIC XUMHUYCCKUC OIIBITHI; Ha6JHO,[[aTB 3a XUMHWUYCCKUMHU
nporeccaMu 1 0pOPMIISITh PE3yIbTaThl HAOIIOICHHIA;



HpOI/BBO,Z[I/ITL pacuCThl IO XUMHUYCCKUM (I)OpMyJ'I&M " YpaBHCHUAM C UCIIOJIb30OBAHHUECM
HN3YUCHHBIX MMOHATHH.

IIpuMeHSATH NOTY4YEHHbIE 3HAHUS U YMEHHS 110 XUMUU B OBITY, JJI PEIICHUS TPAKTHYECKUX

3aJ1a4 B HOBCCHHCBHOP'I JKU3HH, IPECAYITPCIKACHUA SIBJIeHI/II\/'I, HAaHOCAIIUX BPEA 3JO0POBbIO
YeJI0OBEKa U OKPYKAIOIIEH cpelie.

Konmponw yposus ooyuennocmu:

1.  Tekyumuid KOHTPOJIb K ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

2.  Texymuii koHTpOJb «IIpocThie BemecTBay.( pparMeHT ypoka: TeCT U PEIICHHUE 3a1a4)
3.  Tekymuil KOHTPOJb «COETUHEHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY.-3a4eT

4.  Texymmii KOHTpOJIb «MI3MEHEHNs, TPOUCXOIAIINE C BemecTBaMm».( (hparMeHT ypoka)

5. Texymwmii koHTpOab «PacTBopenue. PacTBopbl. CBONCTBA PACTBOPOB AIEKTPOIUTOBY.

S

CMmoTp 3HaHUH ydanuxcsi B popMe UTOrOBOr0 OTKPHITOTO YpoKa
1o paszaeny «Heopranmdeckas XuMus».



Coaepxxanue yue0HOro MaTepuajia
(26 Hederno; scezo 68/ u)
Beeoenue ( 6 4) Xumus - HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAaX U MpPEBpALICHUSIX.

[TorsiITHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (pOpMax €ro CymecTBOBaHUs: CBOOOTHBIX aTOMax, IPOCTHIX
U CJIOHBIX BEIIECTBAX.

Ipesparienus BeniecTB. OTIIMYNE XUMUYSCKUX PEaKIUi OT PU3MUECKUX IBJIICHU. POIb XMMUU B
JKU3HH desoBeka. Xemoduaus u xemodoous.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUHM .BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHA XUMUU. [lepuon anxumuu. [lonsatue o
umocodpckom kamae. Xumus B X VI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Poinb oTeueCcTBEHHBIX YUCHBIX B
CTaHOBJICHUH XUMUYECKON HayKH - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, [I. U .
Menneneesa.

Xumudeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUUYECKHUX DJIIEMEHTOB M IPOUCXOXKJCHUE X Ha3BaHUH. XUMU-
yeckue popmynsl. Maaekcs! u ko3 dunuenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAS
Macchl. PacdueT MaccoBOl JT0JM XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa 1Mo PopMyJie BelecTBa.

ITepuonuueckas cucrema xumudeckux eMeHToB [. V1. MeHeneeBa, ee CTpyKTypa: MaJible U
0oJIBIIME EPHUOILI, TPYIIIHI M MMOATPYNITHI (TI1aBHas U ToOouHast). [leprnoanyueckas cucrteMa Kak
CIIPaBOYHOEC MMOCOOUE IS TTOTYYSHUS CBEASHU O XUMHUYCCKUX DJIEMEHTAaX.

Pacuemnuie 3a0auu. 1. Haxoxxnenrne oTHOCUTEIIFHONW MOJIEKYIISIPHOW MacChl BEIIECTBA O €ro
XUMHYECKOH (popmyte. 2. BrrunciieHne MaccoBO IO XMMHUYECKOTO JIEMEHTAa B BEIIECTBE 110
ero opmyIe.

B pesynprare u3ydeHus TEMbI y4allMics AOJIKEH

3HATh/IIOHMMATh: OCHOBHBIC ITOHATHS XUMUU: XUMHUSA, XUHMUYECKUN DJIEMEHT, XUMUYECKUI
3HaK, XUMUYecKas (popMyia, XUMUYECKas PeaKiys, IPU3HAKA XUMUYECKUX PEaKIfil; OCHOBHBIC
JTaIbl Pa3BUTHS XMMUU KaK HayKy; BKJIaJ B pa3BUTHE XUMHUH POCCUNCKHX y4eHbIX M. B
Jlomonocoga, JI.11. Menneneesa, M. A. Bytiepoga.

yMeTh:

- Ha3bIBAaTh CTPYKTYPY MEPHOAMYECKON TaOIHIIbl XUMHUYecKuX snemMenToB [[.M1. Meneneena,

- ONIPEIENATh 10 XUMUYECKUM 3HAKaM XUMHUYECKHUE IEMEHTBI, UX PYCCKHE Ha3BaHUS.

- XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE SBICHUS

- OOBSICHATH YEePThl XUMUUYECKUX PEeaKLUi

- IPOBOJAUTH CAMOCTOSITENILHBINA PacueT MOJIEKYJISIPHON MacChl BELIECTBA W MACCOBOM JOJIH 110

dhopmyie.
Temal. ATOoMBI XHMHYECKHX 3J1€EMEHTOB (10 u)

ATOMBI KaK (I)OpMa CyHI€CTBOBAHUA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB. OcHOBHEBIE CBCJCHHA O CTPOCHUU
atomoB. Jloka3zaTerbCcTBa CI0KHOCTH cTpoeHUs aTroMoB. OnbITe Pesepdopaa. [Lranerapras
MOJENb CTPOCHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHBI U HeﬁTpOHBI. OtHOcUTenbHas aToMHas Macca. B3anMocBsI3b
MIOHSITHM «IIPOTOH~, <(HeﬁTpOH~, «OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHAasA Macca».

M3Mmenenue uncia OPOTOHOB B AApPEC aTOMaA - O6p330BaHI/IC HOBBIX XUMHWYECCKHUX 3JICMCHTOB.

N3menenue uncia HeﬁTpOHOB B AApC aTOMa 06p330BaHI/IC HU30TOIIOB. COBpCMeHHOe OIIPCACIICHUC



HOHSATHS «XUMHYSCKUHN d1eMeHT». MI30TOnkI Kak PasHOBHUIHOCTH aTOMOB OTHOI'O XUMHYECKOT'O
QJICMCHTA.

OnexTponsl. 'CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB XUMHUYECKUX d371eMeHTOBN 1-20 nmepuoau-
yeckol cucteMsl Jl. . Menneneesa. [loHsATHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
cJ10€ (PHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepnoanueckas cuctema XuMu4eckux >emMeHToB JI. V1. MenneneeBa u cTpoeHue aToMoB: (pusnye-
CKUIA CMBICT IOPSIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMEpa IPyMIbl, HOMEpa NepUo/a.

M3MeHeHne yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO JIEMEHTA -
00pa3oBaHMe MOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEIILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIC ATOMaMHU METAJIJIOB
1 HeMETAJUIOB. [ [prnunHbI H3MEHEHUS] METAJUINYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOJAX U
rpynmnax.

OO6pazoBanue OuHApHBIX coenuHeHui. [TorsTre 00 MOHHOM CBs3M .. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM
CBSI3U.

B3aumMoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX 3J1€ MEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIY COOO0MH - 00pa3oBaHME IBYX-
aTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBajleHTHas: HenoispHas XMMUYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHbIE
U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBL.

B3aumoseiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX Ty co00¥ - 0Opa3zoBaHme
OMHAPHBIX COSAMHEHNUN HEMETAJUIOB .. DIIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaJIeHTHOM
MOJISIPHON CBA3U.

BSaHMOHeﬁCTBHe ATOMOB XUMHUYCCKUX IJICMCHTOB-MCTAJIJIOB MCKAY co0oii - O6paSOBaHI/I€ METala-
JIMYCCKUX KPHUCTAJIIIOB. IlousaTre 0 MEeTaIIUYECKOM CBSI3H.

JemoncTpanuu. 1.Mojenu aToMOB XUMHUYECKUX dNeMeHTOB. 2.Ileproaudeckas cucrema
XUMHYECKHX 31eMeHTOB J[. . Menneneena.

B pesynpraTe nu3ydeHus TEMbI yHallMics AOJKEH

3HATH/MIOHUMATh: OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUU aTOMOB, COCTaB aTOMHBIX SIJIEP,
(hbU3UYEeCKU CMBICHT TaOIUIBI XUMUYecKux dnemMeHToB /.M. Mennaeneena.

yMeTh:

- Ha3bIBaTh OPMYIHMPOBKY Mepruoanydeckoro 3akona (/[.11.MenzaeneeBa u coBpeMeHHYIO)

- ONPE/CIIATh BAJIEHTHOCTD, CTPOCHUE IJICKTPOHHBIX 000JIOUECK.

- XapaKTepHU30BaTh XUMHUUYECKHUI 3JIEMEHT I10 €T0 MOJIOKEHUIO B TAOJIUIIE XUMUIECKUX
anemeHnToB .. Meneneena

- OOBSICHATH CBOKMCTBA HAa OCHOBE ITOJIOKEHMS dJIEMEHTA B TAOJIMIE XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
.. Menneneesa

Tema 2. Ilpoctbie BemecTBa (6 v)
[TonoxxeHue MeTaIOB U HEMETAIJIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. M.
MenaeneeBa. BaxHelye mpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATFOMUHHMI, KaJIbIIUM,

Marauii Hatpuii, kanuu. O6mmue pu3nvecKkue CBONCTBA METAIJIOB.

Bakueiimme npocThie BelecTBa - HEMETaITbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIOPO/ia, BOJOPOIa,
asora, cepsl, hocdopa, yraepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUECKUX PJIEMEHTOB K



00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMHS. AJUIOTPOMHBIE MOAU(PUKAIIUU
Kucnopoa, pocopa u onoBa. Meramindeckue 1 HEMETAITTHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemiecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JI€JIEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJUIbl U HeMeTaJulbl. [locTosiHHAs
ABorajnpo. KonmndectBo BemectBa. Mosb. Momsipaast Macca. MoJIsIpHBIN 00heM ra3000pa3HbIX
BeecTB. KpaTHble eIMHULIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA - MIJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHAS U
KHUJIOMOJISIPHAS] MAaCChI BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00BeMBbI ra3000pa3HbIX
BelEeCTB. PacueTsl ¢ UCIOJIb30BaHNEM TOHATUH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,

«MOJIISIPHBIN 00BEM T'a30B », « IOCTOSTHHAsE ABorapo » . PacuetHsie 3a1aun. 1. Beruucnenue
MOJISIPHOM MacChl BEHIECTB IO XUMUYECKUM Gopmyiam. 2. PacdeTsl ¢ UCTIOIb30BaHUEM TTOHSITHIA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MAcCay, «MOJISIPHBIA 00BEM T'a30B », « TIOCTOSTHHAs ABOTa/IPO
Jemoncrpamuu.. 3.00pa3ib 6eoro U ceporo ooBa, 6enoro u kpacHoro ¢ocdopa. 4..Hexoropsie
METaJUTBl U HEMETaJLThl KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 Mok, 5..Mojens MosipHOro oobema ra3o-
00pa3HbIX BEIIECTB.

B pe3ynbpraTe uzydeHus TeMbl yHaluiicss J0IKeH

3HATH/MIOHUMAThD.

BAKHENIIME MTPOCTHIE BEILIECTBA — METAJLJIBL: JKEJIE30, AIFOMUHUM, KAJIBIIUN, MarHUii, HATPH,
Kanuii. HemeTansl.

yMeTh:

- Ha3bIBaTh ()OPMYJIBI JIJIs1 BEIYMCIICHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA

- OIPENEeNsITh CIOCOOHOCTH ATOMOB K 00pPa30BaHUIO AJITIOTPOITUH.

- xapaktepusoBath OOmue Gu3ndecKue CBOHCTBa METAJIJIOB.

- OOBSCHATH pEIICHUE 3a/1a4 C HCIIOIH30BAHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Macca, «KMOJSIPHBIA 00beM», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIpoO».

Tema3 CoennHeHHsI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB ( 11 u)

Crenenp okucnenus. OnpeneneHue CTENeHU OKUCIICHUS JIEMEHTOB [0 XUMUYECKOH popMmyJie co-
eaunenus. CocrabneHue Gpopmysn OMHAPHBIX COEIUHEHUH, 00U cr1ocob uxX Ha3biBaHUA. buHapHbIe
COCIMHEHUSI: OKCUJIBI, XJIOPHIbL, cynbduast u ap. Cocranenue ux ¢hopmy:. [IpeacraBurenu okcu-
JIOB: BOJIa, YTJICKUCIIbIN Ta3 U HerauieHast U3BeCTb.

IIpeacraBuTeNN JIETYYUX BOJOPOIHBIX COCIUHEHUN: XJIOPOBOIOPO U AMMHUAK.

OcHoOBaHHs, UX COCTAaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BojAe. Tabnumna
pacTBOPUMOCTH THJP OKCUIOB U cojieil B Boae. [IpeacraBurenu menodei: THAPOKCHIbI
HaTpusl, Kanus U Kanplius. [lonsaTue o kauecTBeHHBIX peakuusax. Uaaukaropsl. U3mMeHeHue
OKpacKy MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOU cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBaHus. Knaccudukanus kuciot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
CoJIsiHas U a30THas. Mi3MeHeHHe OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM cpejie.

Conu kak npo U3 BOJHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. IX cocTaB u Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH
coneit B Boze. [IpencraBurenu comneii: XJaopua HaTpus, kKapooHat u docdaT KaabIus.

AMopdHBIe U KPHUCTAJUIMYECKHE BelIecTBa. MeXMOJIEKYIsIpHbIe B3auMOAeHCcTBU. THIIBI
KPUCTAJJINUYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHAasl, MOJIEKYJISIpHAS. U METaJUTNYECKasl.
3aBUCUMOCTB CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK.

BeH_IeCTBa.MOJ'IeKy'J'ISIpHOFO U HEMOJICKYJISIPHOI'O CTPOCHU . 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JIIsL
BCIICCTB MOJICKYJIAPHOT'O CTPOCHUSI.



Uucrtsle BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMecei. CBoicTBa
YHCTHIX BelllecTB U cMeceil. Ix cocTaB. MaccoBast 1 00ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTA CMECH.
PacuerTsl, cBsI3aHHBIC C HCIIOJIB30BAHUEM MOHSITHS OIS .

Pacuernble 3agaun. 1. PacueTr MaccoBOi 1 0OBEMHON HOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Beruucienne MaccoBOM JI0JM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOU Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTEs. 3. BerunciaeHne Macchl pacTBOPSEMOTO BEIECTBA U
pacTBOpUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHUS ONPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa C U3-
BECTHOM MaccoOBO¥ JI0Jiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpamun. 6.00pa3ibl OKCUIOB, 7. KUCJIOT, 8.0cHOBaHui n9. coneir. 10.Monenn
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJI0pHuIa HAaTpusl, amMasa, okcuaa yriepoaa (1V). 11. CmocoOst
pa3neneHus cMeceil. JJucTusuus BOJbI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BELIECTB pa3HbIX KJIaCcCOB. 2.
Pa3nenenue cmecei.

B pesynprare nu3y4eHus TEMbI yYallMics AOJKEH

3HATH/MIOHMMATB. CTETIEHb OKUCIICHUs. buHapHbie coequHenus. OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPTaHWYECKUX COSIUHEHUN, UX CTPOCHHE, COCTAB, XUMUIECKHUE CBOMCTBA U CIIOCOOBI
nostyueHusi. AMOpdHBIEC U KPUCTAJUTMUECKHUE BEIIECTBA.

YMETDh: - Ha3bIBaTh KJIaCC HEOPraHUYECKUX COC,Z[PIHGHPIIZ, THII KpHCT&J’IJ’IH‘ICCKOﬁ PCLICTKU.

- OIpEeaeNsITh K KAKOMY KJIACCy HEOPTaHHMUECKUX COSIMHEHH OTHOCUTCS IaHHOE BEILIEeCTBO,
MOJIEKYJISIPHOE Y HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE, CPEY PEAKIIIH.

- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX COEAUHEHHIA.

- OOBSICHATH IEeHCTBUE 3aKOHA IIOCTOSHCTBA BEIIECTBA.

- IPOBOAUTH CAMOCTOSITENILHBINA MOUCK MPU3HAKOB (DU3MUECKUX CBOMCTB BEILIECTB.
Tema 4 U3meHeHusi, npoucxo/siiue ¢ BernecreamMu  ( 10 /v

IloHsiTHe siBNEHUN KaK U3MEHEHUN, TPOUCXOISIIIUX C BElLlleCTBAMHU. SIBJIEHUs, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPUCTAJJIMYECKOTO CTPOEHUS BEUIECTBA IIPU OCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, -
dbusznueckue saBaeHUA. PU3UUECKUE SBJICHUS B XUMHUH: TUCTUIUISLNS, KPUCTAIITA3AIUS,
BBIMIAPHMBAHUE W BO3TOHKA BENIECTB, IEHTPUGYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHbIE € N3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUUYECKUE peakuuu. [Ipu3znaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUUeCKHX peakiuil. [IoHsTre 00 3K30- U SHIOTEPMHIECKUX
peakunsax. Peakuun ropeHus Kak 4YaCTHBIN CIIy4Yail SK30TEPMUYECKUX pEaKIni,
MPOTEKAIOUIUX C BBIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMUUYECKUE YPaBHEHUsI. 3HaU€HUE UH/IEKCOB U
ko3¢ punuenToB. CocTaBieHHE YPAaBHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIUN.

PacuyeTnl 10 XUMHYECKUM YPaBHCHUAM. Pemienue 3ala4 Ha HaXO0XJICHHUE KOJIMYECTBaA
BEIIIECTBA, MAaCChl WJIM 0ObeMa MPOAyKTa PeaKIMy 110 KOJIUYECTBY BEIIECTBA, Macce UIIN
00bEeMy HCXOJIHOT'O BellecTBa. PacuyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHS «I0JIs1», KOrJaa
HMCXOJIHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJIE pACTBOpA C 3aIJaHHONW MacCOBOM J0JIeil pacTBOPEHHOIO



BEIIECTBA WJIM COJICPKUT OTPEACIICHHYIO JOJI0 TPUMECeH .

Peakuuu pasnoxenus. I[ToHsTHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX peaknui. KatannsaTtopsl.
DOepMEHTHI.

Peakiuu coenunenns. Katanurunaeckue n HeKaTaauTudeckue peakiuu. OOpatumMsie U
HeoOpaTuMble peakiuu. Peakiun 3aMenieHust. DIeKTPOXUMUYECKUN Psil HANIPSHKEHUH METaIIJIOB,
€ro UCMOJIb30BaHKE Ul IPOrHO3UPOBAHMS BOZMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIINI MEKAY METAJUIAMH U
pacTBOpamMu KUCIOT. Peakiiny BBITECHEHUS! OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYyTUMU
MeTaJlaMu.

Peakiu oOMena. Peakium HedTpanu3anuu. Y ClIoBUS IPOTEKaHHs peakiuuii oOMeHa B pacTBOpax /10
KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKHUX peaKHI/Iﬁ (HO IIPU3HAKY «YHCJIO 1 COCTAB UCXOAHBIX BCIIECTB U IPOAYKTOB
peaxiym» ) Ha IpUMepPe CBOMCTB BOJIbI. PeakIiust pa3jioskeHusl - JICKTPOJIU3 BOJIbl. Peakiinu coenu-
HCHHMS - B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C OKCH/IAMU METAJIOB M HEMETaUIOB. [IOHATHE «TUAPOKCUIBD .
Peakunu 3amenieHnst B3aUMOICHCTBHE BOJIBI C MIETIOYHBIMU U MIEIOYHO3EMETbHBIMH METAIIAMHU.
Peaknn oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposn3a Cybpuaa aTIOMUHUS U KapOu1a KaabIlus).

Pacuernsbie 3a1aun. 1. Beruncienne mo XuMHYeCKUM YpaBHEHUSIM MacChl HJTH KOJTMYECTBA Bellle-
CTBa 110 U3BECTHOM MAcCCe WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIICCTB
WIN TIPOJTYKTOB peakiuu. 2. BerauciieHre Macchl (KOJUYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
pEaKINH, €CII U3BECTHA Macca HCXOHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIETO ONPEACTICHHYIO OO
npumMeceit. 3. BeruucneHune Macchl (KOJTUYECTBA BEIIECTBA, 00heMa) MPOAYKTa PEaKIMH, SCITH
M3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBasi 10JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jdemoncrpanuu.12. [Tpumeps! pu3nyueckux sBICHUN: a) TUIaBlieHUe mapaduHa; 0) BO3STOHKA HOAA
WM OEH30MHON KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE TIEpMaHTaHaTa Kalus; T') U Gy3ust TyINIHCTHIX BEMIECTB C
ropsiei TaMoyky HakanuBaHus. 13.IIpuMepsl XUMUYIECKUX SIBICHUN: a) TOPEHHE MarHus,
dbocdopa; 0) B3anMOIEHCTBUE COISTHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM WK MelioM; 14.B) mosrydeHne
rugpokcuaa meau (11); 15.1) pacTBopeHHE MOTydeHHOTO THIPOKCH A B KUCIOTaX; 1617)
B3amMoJieiicTBre okcuaa Meau (11) ¢ cepHoOit KUCIOTON IpH HarpeBaHuu; 17¢) pa3noxeHne nepMan-
ranara kanus; 18x) B3aumonelicTBre pa30aBiIeHHBIX KHCIOT ¢ MeTajutaMu; 193) pasnoxenne
MepOKCH/Ia BOAOPO/IA;

JlabopaTopHble onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJBI U CITUPTA TI0 UCUYE3HOBEHHIO
UX Karenb Ha QUIbTpoBalibHOM Oymare. 4. OKUCIIEHNE MEU B IJIAMEHU CTIUPTOBKHU HITH
ropenku. 5. [loMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI OT BBIJILIXa€MOT'0 YTJIEKUCIIOTO Ta3a. 6.

[lonyyeHue yriaekucioro ra3a B3auMoICCTBUEM COJIBI M KUCTIOTHI. 7. 3aMelIeHUE MEeIH B
pactBope xmopuaa Meau (11) xxenezom.

B pe3ynbTaTe u3ydeHus TEMbl YUAIIMICS TOKEH

3HATH/MIOHUMATh: MPHU3HAKHA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ, 3aKOH COXpaHCHWA MAaCChI BCIICCTBA,
TIOHATHUE O CKOPOCTH XUMHNYCCKUX peaKL[I/Iﬁ, MIOHATHUEC O KaTaJIn3aTope, XUMHUICCKOC PABHOBCCHC.

YMeTh. - Ha3bIBaTh BEIICCTBO U €r0 CBOICTBA.

- OIIpCACIATbL THUIIbBI XUMHUYCCKHUX peaKHI/Iﬁ



- XapaKTepU30BaTh CMEIICHNE XUMUUYECKOTO paBHOBECHS, ()aKTOPBI, BIUSIOIINE Ha CKOPOCTh
XUMHYECKON PEaKIH, TUIl XUMHUECKON PEAKIUH.

- OOBSACHATH MPU3HAKU XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

- MPOBOJINTH CAMOCTOATEIIbHBIN TOUCK WH(OPMAITUH 110 3aJaHHOM TeMe

Tema$S IIpakTuKyM Ne1 IIpocreiime onepanuu ¢ BewWeCTBOM ( 5 )

1. TIlpaBuna TexHUKH O€30IIaCHOCTH MpH paboTe B XuMuueckoM kadbunete. [Ipuemsl oOparieHus
¢ JJabopaTOpHBIM 000pyIOBAaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU ITprOopamu. 2. Habmronenus 3a
WU3MEHEHUSIMU, TPOUCXOIAIIMMHU C TOPSIIEN CBEUON, U UX OonucaHue. 3. AHAIU3 MOYBBI U
BOJIbL. 4. Ilpu3Haku xumudeckux peakiuil. 5. Ilpurorosienue pactBopa caxapa u
OIpE/ECIIEHUE MACCOBOM JIOJIM €T0 B PacTBOPE.

B pesynpraTe nuzydeHus TeMbl y4aluiics J0JKEH

- MPOBOJIUTH CAMOCTOSATENIbHBIN MTOUCK SIBIEHUN COMPOBOXKIAIONINX XUMHUUECKUE PEAKIIUU.
[IpakTrueckue paboOThI:

1. MpaBUjIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NP paboTe B XUMHUYecKoM KabuHeTe. [Ipuemsl
oOpaleHus ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHHEM U HarpeBaTEeIbHBIMU PUOOPaMHU.

2. HaOmoJeHus 3a U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOISIINE C TOPSLIEH CBEUOM, U UX OMHMCAHUE.
3. aHaJu3 [OYBBI U BOJBI.

4.  npuU3HAKU XUMHUYECKUX PEaKLUH,

5.  IpUTOTOBJIEHME PACTBOpA caxapa M Olpe/ieJIeHne MacCOBOM J10JIU €Tro B PacTBOPE.

Tema 6 PactBopenme. PacTtBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB ( 17 )

PacTBopenue kak gpusnko-xuMudeckuit npouecc. [lonsTre o rugpatax 1 KpUCTaLIOTHIpATAX.
PactBopuMocTs. KpuBbie pacTBOPMMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BE-
LIECTB OT TeMIepaTypbl. HachllieHHbIE, HEHACHIILIEHHBIE U IIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUECHUE
PAacTBOPOB LIS IIPUPOJIBI U CEIILCKOTO X035 CTBA.

[TonsiTue 00 MEKTPONIUTUYECKON JUCCOLMALIMU. DIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3m
JUCCOLUALMY JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH CBsA3H. CTeNeHb
EKTPOIUTUYECKON Tucconuanyy. CuibHbIE U c1a0ble 2JIEKTPOJIUTHL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIUTUUECKOMN ArccOolMaK. VoHHbIC ypaBHEHHS PEaKIIUii.

YcaoBus MpOTEKaHUS Peakiiui 0OMeHa MEXKIY JIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX

MpEACTaBICHUH.

Kiaccuduxkarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconnanus KUCIOT W MX CBOMCTBA B CBETE TCOPUH JIEKTPOIUTHYE

CKOM ucconrani. MoJieKyJIspHbIE€ U HOHHbIE YPaBHEHUS peakuuid KUCIO0T. B3anMoielicTBue KUCIOT

¢ MeTaJjlaMu. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN PsiJl HANIPSKEHUHA MeTaJIoB. B3anuMoielicTBUE KUCIIOT C OKCUJIaMU

METauIoB. B3auMonelcTBHE KUCIIOT C OCHOBAaHUAMU — peaKLys HeHTpannu3auuu. BzanMoneincTeue Kuciaor

¢ cosimu. Vcmonp30BaHre TaOIHIIBI pACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTHKU XUMHUIECKUX CBOWCTB KHCIOT.

OcHoBaHus, ux Kiaccudukaius. Jluccoruanys OCHOBaHUH U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DJICKTPO-
JUTUYECKON JUCCOLMaNU. B3aumonelicTBe OCHOBaHUH € KUCJIOTaMU, KUCIOTHBIMHU OKCUJIaMU U

coysimMu. Mcnonb3oBaHue TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJISL XapPAKTEPUCTUKHA XUMUYCSCKUX CBOMCTB

ocHOBaHUM. PaznoskeHrue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM MPU HArpEBaHUU.

Counu, ux knaccuuKanus U TUCCOLMUAIUS Pa3INUHBIX THIIOB cosieil. CBONCTBA COJIeH B CBETE TCOPUH

3IIEKTPOJIUTHYECKON Jucconmanuu. B3aumoaeicTBre coseil ¢ MeTaaiamMu, YCIOBUS POTEKaHUS



9TUX peaknuid. BzaumomelcTBre coyiel ¢ KHCIIOTaMH, OCHOBAaHHUSAMH ¥ COJISIMU. MCTIomb30BaHNe TaOIIHIIBI
PaCTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKHA XUMUIECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o006meHne cBeneHn 006 OKCHIIAX, UX KIACCU(PUKAINA U XAMHIECKIX CBOHCTBAX.
['eHeTnveckue psiibl METALIOB U HeMeTaJUIoB. ['eHeTHYecKas CBS3bh MEXIy KIacCaMU HEOPTaHHYECKUX
BECIIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHNE 1 BOCCTAHOB
JICHUe.

- Peakiur MOHHOTO OOMEHA ¥ OKUCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBleHne YpaBHEHHH
OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUI METOIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB METAJIOB U HEMETAJIOB KHCIIOT U COJICH B CBETE Mpe/ICTaBICHHH 00
‘OKHCIIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IPOLIECCax

Jdemoncrpanuii. 20. B3anmoneiicTBue HuHKa ¢ cepoH, COMSHOM KucnoToit, xmopuaom menu (11).
21.T'openne Marxusi.

JlaGopaTopHsble onbIThI 8. Peakiyu, xapakTepHble AJIs1 paCTBOPOB KUCIOT (COJISHOW MM CEPHOI).

9. Peakunu, xapakTepHbIE 7151 pAaCTBOPOB Iesiouei (ruapokcu1oB HaTpus wi kKanus). 10. [lonydenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHMs, HanpuMep ruapokcuaa menu (11). 11. Peakuun, xapakrepHsie s
pacTBOpoOB corelt (Hampumep, s xjopuna meau (I1). 12. Peakmwm, xapakTepHbIE 1711 OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hapumep, Ui okcuaa Kanbius). 13. Peakiuu, xapakTepHble Uil KUCIOTHBIX OKCHUIOB
(mammpumep, IS YTIEKUCIIOTO Ta3a)

B pesynpraTe nu3ydeHus TEMbI y4allMics JOJKEH

3HATH/MIOHUMATD!

- OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMALINY;

- IPU3HAKU PEAKIUIl HOHHOTO OOMEHa;

- MEXaHU3M JMCCOLMALIUY BELIECTB C HOHHOM U KOBAJIEHTHOH CBA3SIMU;
- BUZIBI KOHIIEHTPAIMHA U OPMYIIBI [UTSI KX pacueTa.

yMeTh:

- OTIpe/IEeTATh PEeaKUUU HOHHOIO OOMEHa, UX MPU3HAKH.

- XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA PaCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB; TEHETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYeCKUX COeTUHEHUH.

- OOBSICHATH CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLMALINN.

Tema 7 . IlpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB JI€KTPOJIMTOB ( 2 4.)
Honnble peakuuu. Y CIOBHS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMU MEXKy pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB A0 KOHIA. CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHUI, OKCUJIOB U coJiel. Pemienue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a]1a4.

B pesynpraTe nzydeHus TEMbI y4allMiics JOJKEH
- IPOBOAUTH CAMOCTOSITEJIbHBIA XUMUUECKUN IKCIIEPUMEHT 110 U3YyYEHHUIO CBOWCTB BEILLIECTB.
[IpakTrueckue pabOTHI:

1. HWOHHBIE PEaKLUH,

2 YCJIOBUS MPOTEKAHU XUMUYECKUX PEAKIHUN MEXAY PACTBOPAMHU JICKTPOJIMTOB JO KOHIA,
3. CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHHUM, OKCHJIOB U COJICH,

4 pellIeHNE YKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4.

Tema 8. CmoTp 3HaHMH ydanuxcs B OpMe HTOrOBOTO OTKPBITOTO YPOKa
o pazaeny «Heopranuueckas XuMus».

Tem a9 Xumus v KH3Hb - U3ydaeTcsl pparMeHTaMH HA YPOKax



UenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPUAIOB U XUMUYECKUX peakiuil. XUMHUS U 3/I0POBBE.
JlexapcTBeHHbIE MpENapaThl U MPOOJIEMbI, CBSI3aHHBIE C UX MPUMEHEHHEM. XUMUS U MHUIIA.
KanopuiiHocTh kHpOB, 0€JIKOB U yrieBo10B. KoHCepBaHTHI MUIIEBBIX TPOAYKTOB ( IIOBapeHHAas
COJIb, YKCYCHAsI KHCJIOTA)

Hemonctpanun: OOpa3libl JeKapCTBEHHBIX MpenapaToB.O0pa3iibl yIaKOBOK. MULIEBBIX
MIPOAYKTOB C KOHCEpBaHTaMH

HpaKTI/I‘IeCKaH pa60Ta : «3HAKOMCTBO C O6p8.3L[aMI/I JICKAPCTBCHHLIX IIPCIIapaTOB»



IToypouHoe nu1annpoBaHue y4eOHOro MaTepuaJia

Ne Hara | Conepxanue MaTtepuaina Teopernueckui. Jlabopat.paboTsl
ypoKa Marepuan JleMoHCcTpanuun
y4eOHNKA,0CHOBHBIC MTOHITHS
1. ) XAMHUS - HayKa O BEIEeCTBaxX, NX CBOMCTBAX M MPEBPAICHUIX. XUMUsl, XUMAYECKUN 2JIEeMEHT JemoHcTpanuu
§1 1.Monener aToMOB
TloHaTHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U Q)OpMaX €ro CyImeCTBOBaHUA: XUMHUUYECKUX
CBOOOJHBIX aTOMaXx, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX. 3JIEMEHTOR. .
2. [IpeBpamenus BemecTs. OTIINYNE XUMHUECKUX PEAKIUN OT XUMHUYECKUE peaKInu,hru3ndecKue
(bu3nyecKux sBJIeHUH. PoJlb XMMUU B )KM3HU YEIOBEKa. SIBJICHUS.
Xemodunus u xemopoous §2
3. KpaTkue cBeieHUs U3 HCTOPUM .BOZHUKHOBEHUS M PAa3BUTHSA §3
xumu. [lepuosa anxumuu. [Toustue o GpurocopckoM KaMHe.
Xumus B XVI B. Pazsurue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX
YUYEHBIX B CTAaHOBJIEHUH XUMHYECKOH HayKu - paboTsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1 .. Menneneena.
4, XumMHudeckas CUMBOJIMKA. 3HAKH XHUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XHUMUYECKUIN 3HAK-CUMBOJI
MIPOUCXOKICHNE UX HAa3BaHUH §4
5. [Tepuoamueckas cucteMa XUMU4eckux saementos 1. 1. [lepuon, rpynmna,noArpyrmmna, pssu 2 Ilepnonnyeckas

MenpaeneeBa, ee CTpPYKTypa: Majble U OOJIbIINE IEPUObI, TPy I
Y MOATpYyNIIBI (TIaBHas U mobouHas). Ilepronnyueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE NTOCOOHE IS MOTYyUYECHHUSI CBEACHU M O XUMHYECKUX
3J€MEHTaX.

§ 4

CHCTEMa XUMHYECKUX
snemenToB . 1.
Menneneena




Xumunueckue popmynsl. Maaekcs u ko3pdunuentsr. Ot-
HOCHUTEJBHBIEC aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHasi Maccel. PacueT MaccoBoi
JI0JTM XMMHYECKOTO DJIEMEHTA 110

dhopmyIte BemecTna.

WNupexc, ko3 purmeHt
OTtHocuTeNnbHAsS aTOMHAs Macca
JJIEMEHTa

§5

7.1

Temal. ATOMBI XHMHYECKHX 3J1eMEeHTOB (10 4)

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBaHHS XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUH aTOMOB. Jloka3zaTtenbcTBa
CIIOKHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbITH Pesepdopna. [linanetapaas
MOJIEJb CTPOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX f/1€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAS
aToMHas macca. B3auMocCBsA3b IOHATUI «IIPOTOH~, KHEUTPOH~,
«OTHOCHUTENbHAsA aTOMHAasi Maccay.

IIPOTOHBI ,HEUTPOHBI, SIIEKTPOHBI

§6

8.2

H3meHeHne uyncia mpoTOHOB B SIIpe aToMa - 00pa30oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

W3sMeHenue yncina HEHTPOHOB B sSApe aToMa 00pa3oBaHUE
n30To1noB. COBpEMEHHOE OIpeIeTICHUE MOHATHS «XUMHYECKUN
31eMeHT». M30TOonbl Kak pa3HOBHUIHOCTU aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOT 0 2JIEMEHTa

M3otomnebl

§7

9./3

Dnextponbl. 'CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
xuMHueckux snemMeHToBN 1-20 nepuoau- yeckoit cuctemsl /. W.
Menneneesa. [loHsiTHE O 3aBEpPILIEHHOM U HE3aBEPILIECHHOM
AJNIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

ITepnonnueckas cuctemMa XUMHYECKUX deMeHTOB J]. U.
MeHiesieeBa 1 CTPOCHUE aTOMOB: (PM3UUECKHUI CMBICH MTOPSAKOBOTO

DneKkTpoHHas 000J0YKa, ,
3JIEKTPOHHBIN CIIOM, YHEPrETUYECKUI
YpOBEHb, OpOUTAITH.

§8

Hewm..2.Ilepuoanueckas
CHUCTEMa XUMHUYECKHUX
anemeHnToB J[.1.
Menpeneena




HOMepa dJIeMeHTa, HOMepa TPYIIIbL, HoMepa Meproa.

10/4 Vi3MeHeHre Ynciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE §9 Hem..
aToOMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 00pa30BaHKe MOJIOKUTEIBHBIX U
OTpHUIATeNbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE AaTOMAMU METAJIJIOB U
HeMeTayuioB. [[pruunHBI U3MEHEHUS! METAJUIMYECKUX U
HEMETAJTMYECKUX CBOWCTB B IEPHUO/IaX M IPYyMIIax

11/5 OO0pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHu. [TorsaTre 00 noHHOM cBs3u .. | MoHHAs XUMHUYECKasl CBA3b Hewm..
Cxembl 00pa30BaHKsS HOHHOMW CBSI3H. §9

12/6 BzanMonelicTBue aTOMOB XUMHYECKHX DIIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB KoBanenrtHas nenonspaas xumuueckas | Jlem..
MEXTy cO00M - 00pa3oBaHUE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTHIX CBsI3b. DIIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE
BelecTB. KoBalleHTHas HemosipHass XHMUYECKas CBS3b. dhopMyIIbL.
DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.

§10

13/7 B3aumopeiicTBre aTOMOB XMMHYSCKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAILJIOB KOBAJICHTHAS TOJISIPHAS CBSI3b, Hewm..
MEXTy CO001 - 00pa3oBaHUe OMHAPHBIX COCTUHCHUH HEMETAIIIOB . DNEeKTPOOTPUTIATETHLHOCTD.
DNEeKTpoOTpUIATENLHOCTD. [ToHATHE O KOBATEHTHOW MOJISIPHOMN
CBSI3U. §11

14/8 B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIOB MEXKIY | METaJUIMYECKas CBS3b JeM..
co0oii - 00pa3oBaHe METAUINYECKUX KpucTaioB. [lonsTue o
METATUYECKON CBSI3H. §12

15/9 ATOMBI XUMHYECKHX dJIeMeHTOB O000IeHre TEMBI.

16/10 ATOMBI XUMHYECKHUX 1eMeHTOB. KonTponbHas padora Ne 1




METaJIbI, INIACTUYHOCTD

Tema 2

171 IpocTeie BemecTBa (6 u)

[TonoxeHue MeTaINIOB U HEMETAIIJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME
XUMHYecKuX 35eMeHToB J[. 1. Menneneena. Baxkueiinme §13
MPOCTHIE BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KAJIbIUH,

MarHui HaTpui, kanuu. O0mue Gu3ndecKkue CBOMCTBa METAIIIIOB.

18/2 Bakneiimue npocThie BellecTBa - HeMeTallIbl, 00pa30BaHHbIE Hewmeramnsl, amtorponus Jem. 3.06pa3ipl 6e10ro
aTOMaMH KHCIIOpoJia, BOJIOPO/a, a30Ta, cepbl, pochopa, M Ceporo 0JI0Ba, 6emIoro
yriaepoja. CrtocoOHOCTh AaTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB K §14. 1 kpacHoro docdopa...
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOIIHSL.

AnnoTponHsle MoAU(UKAIIMK KHCIIOpoaa, hocdopa U 0JI0Ba.
Meraunueckre U HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH JAEJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJJIbl U HEMETaJLIbI.

19/3 Ilocrosinnas Asoraapo. Konmnuectso Beniectsa. Moib. MossipHas [Tocrostnnas ABoraapo. Kosnndectso Hem.4.Hexoropsie
Macca Belectsa. Moiib. MossipHas Macca METaJUIbl U HEMETAJLITbI

§15 KOJIMYECTBOM BEIECTBA
1 monb

20/4 . MonsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble e TMHUTIBI MoutsipHblii 00beM Jlem.6.Monenb
KOJINYECTBA BEIECTBA - MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIpHast 1 | §16 MOJIIPHOTO 00BeMa
KWJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U ra3000pa3HBIX BEIIECTB
KHJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB

21,22/ PacueTsl ¢ HCIIOIB30BAHUEM MTOHATHH «KOJIMYECTBO BEIECTBAY,

5,6 «MOJISIpHas Maccay,

«MOJISIPHBIA 00BEM T'a30B », « IOCTOSTHHAsE ABoraipo » . PacueTHsie
3agaun. 1. Beraucnenue MONsIpHOI MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKAM
¢dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCNIOIB30BaHNEM TOHSTHIA «KOJIHYECTBO




BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJSIPHBIN 00BEM ra3oB », «
noctosiHHas ABoranpo».CamocTositenbHas paboTa.

23/1 Tem a3 CoeguHeHHss XUMHUYECKHX 3J1€MEHTOB ( 11 u) CrerneHb OKHCIICHUS OMHAPHBIC COC/IH-
HEHUS
CreneHs OKUCIIEHUS. OHpe)ICJIeHI/Ie CTCIICHU OKHCJICHUA DJICMCHTOB
o XuMu4deckoi Gopmyne coeauaenns. CocraBneHue Gopmyn §17
OWHAPHBIX COCMHEHUH, 00N cTIOc00 MX HA3BIBAHUS. .
24/2 BuHapHbIe cCOeTMHEHUsI: OKCHIBI, XJIOPUIBL, CYIbQUIBI U JIP. OKCHJIBI, XJIOPUIbI Jem.6.00pa3ios
Cocrapnenue ux ¢popmyi. [IpegcraBurenu OKCHIOB: BOJA, XJIOPOBOJAOPOJ , AMMHUAK OKCHJIOB, , JIa0.
YIJIEKUCITBIN Ta3 U HEeTallleHas! U3BECTb. ONBITHL. 1.
§18 3HaKOMCTBO ¢ 06pa3-
[IpencraBuTenn JETYYUX BOJOPOTHBIX COCAUHCHUI: [IAMU BEIIECTB
XJIOPOBOAOPOA U aMMHAK pa3HbIX KIJIACCOB ,..
25/3 OcHoBaHHUs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh OCHOBaHUN | OCHOBaHUA .IIEJIOYU Jem.8. ocHoBaHuUI
B Bojic. Tabuiia paCTBOPUMOCTH THIP OKCHIOB U COJICH B JIa6. onbIThI. 1.
BoJie. [IpeacraBurenu menoueit: ruApOKCUABl HATPpUs, Kaaug 1 | §19 3HaKOMCTBO ¢ 00Opas-
KaJblusd. ITousiTe 0 KaueCTBEHHBIX peakuugax. I/IHIII/IKaTopBI. IIaMH BEUICCTB
H3MeHeHne OKpacKu HHIUKATOPOB B IICJIOYHOU Cpejic. pa3HBIX KIACCOB
26/4 Kucnotsl, ux coctaB u HazBaHus. Kiaccudukanus KUCIoOT. Kuciaotel Jem.7.xucnot Jlao.
[IpencraBuTeNw KUCIOT: CepHAasi, COJSTHAS M a30THAs. ONBITHL. 1.
HN3mMeHeHne okpacki HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpene. §20 3HaKOMCTBO ¢ 00Opas-
11aMH BEILIECTB
pa3HBIX KJIACCOB
27,28/ Coum KaK MPOU3BOIHBIC KUCIOT U OCHOBaHUH. X cocTaB u Hem.9.comneit
5.6 Ha3BaHM:A. PacTBOpuUMOCTE coiseli B Boze. IlpencraBurenn Counn,HOMEHKJIaTypa coJieit
coyieli: XJIopua HAaTpus, KapOoHat u ¢ocdaT KaabIus.
§21
29117 AMoOp(HBIE U KPUCTAJUTMYECKHE BEIIECTBA. THUIBI KPUCTAIIHYCCKUX PEIICTOK Jem.10.Monenu

MexMOoTeKyISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THUIBI KPUCTAIUTNYECKUX

KPUCTAJUINICCKUX




pELIETOK: HOHHAs!, aTOMHAas1, MOJIEKYJISIpHAsl U METaJIJINYECKasl.
3aBHCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUNIMYECKHUX
peueTok. BemecTa. MOJIEKYJISIPHOIO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpPOEHHUsI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOECHUS

2.

§22

PEIIeTOK XJIOpUIa
HATpHs, ajMa3a,
okcupa yriaepona (IV).

30/8 UucTeie BelecTBa U cMecu. [IpuMephl )XKUJIKUX, TBEPABbIX U YucTele BElIeCTBA U CMECHU Hewm.. 11.Crioco0b1
razoo0pa3HbIx cMeceii. CBOMCTBA YHCTHIX BEIIECTB U CMECEH. §23 pas3zeicHHs CMECCH.
Hx cocras JAMCTUNIAIUS BOIbI
J1ab onmIT 2.
Pasnenenue cmeceil.
31/9 MaccoBas 1 00beMHas JOJIU KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, MaccoBas 1 00beMHas 00U
CBSI3aHHBIC C HCII0Jb30BAaHUEM ITIOHITHUS «I0JIs1». PacueTHbIe KOMIIOHCHTA CMECH.
3agaudd. 1. PacyeT MaccoBoil M1 00BbEMHOM 10JIEH KOMIIOHEHTOB
CMECH BEeHIeCTB. 2. BpluncaeHne MaccoBoOil 101U BElleCTBa B § 24
pacTBOpeE 0 U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBoputes. 3. Beranuciaenrne Macchl pacTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA U PACTBOPHUTENISI, HECOOXOIUMBIX JIJISI TPUTOTOBIICHUS
OMPENEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MAaCCOBOU JOJIEH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
32/10 . IIpocTteie BemecTBa. O000IICHNE TEMBI.
33/11 IIpocTthie BemecTBa. 3a4er
JemouncTparuu.12.
[Tpumeps! huzmueckux
34/1 Tema 4 W3MeHeHMsI, MPOUCXOAsIIIUE ¢ BemectBamMu (10 JUCTUIUISINSA, KPUCTATUTH3ALIHNS, SABIICHUI: a) IIaBIICHHE

[u)

BBITIApUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
eHTpUyTrupOBaHUE

napaduna; 0) BO3TOHKA
noJa Ui OeH30MHOMN
KHCIIOTHI; B)
pacTBOpEHHE TIepMaH-




[TousiTue siBneHUM Kak U3MEHEHUN, TPOUCXOJASAIIUX C
BEIllECTBAMU. SIBIIEHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHHUS BEIIECTBA IPHU TTOCTOSTHHOM €r0
COCTaBeE, - (1)I/I3I/I“ICCKI/IG SIBJICHUS. @Hanecm/le SIBJICHUS B
XUMHUHN: JTUCTUIIIIALINA, KpI/ICTaJ'IJ'II/IBaI_[I/ISI, BI)IHapI/IBaHI/Ie u
BO3TrOHKA BENIECTB, ICHTPUGYTHPOBAHUE.

§25

raHara Kajus; T)
muddy3us TyIIICTHIX
BEIIECTB C TOPAIIEH
JTAMTIIOYKH
HaKaJMBaHMIL.

35/2 SIBneHus, cBA3aHHBIE € U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUYECKHUE PEaKLUU Jem.13.IIpumepst xu-
XUMUYecKue peakuuu. [IpusHaku U yciaoBUs MPOTEKaHUs MHUECKHX SIBJICHUM: a)
XUMUYeckux peakiuid. [Tonarre o0 3K30- U SHAOTEPMHUYECKUX | K30- U SHAOTEPMHUYECKHE PEaKLUsIH | TOPEHHE MarHus,
peakuusx. Peakuum ropeHus Kak 4aCTHBIA citydait docpopa; 0)
9K30TEPMHUYECKHUX PEaKIUi, TPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM § 26 B3auUMO/IeiiCTBHE
cBeTa COJITHOM KHUCJIOTBI C

MpPaMOpPOM HJI MEJIOM

36/3 3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YPAaBHEHUS. XUMHYECKHE YpaBHEHUS
3HayeHue NHIEKCoB U Kodddunuentos. CocTaBiieHHe
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX peaKLHil § 27

37/4 PacueTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUsAM. Perenue 3a1ay Ha

HaXO0XIACHHC KOJINYCCTBA BCIICCTBA, MaCChl UJIN obneMa
OpoAYyKTa pCaKr IO KOJINYCCTBY BCIICCTBA, MACCC HUJIH
OGLGMY HCXOJIHOT'O BelllecTBa. PacueThl ¢ HCHOJIb30BaHUEM
IIOHATHUA «A0JIs», KOrga HCXO0AHOC€ BCIICCTBO JaHO B BUAC
pacTBOpa € 3aJITaHHOM MacCOBOM Jloei PaCTBOPECHHOT'O
BCIICCTBA WJIN COACPIKUT ONPECACICHHYIO JOJIO HpHMeCGﬁ .




38/5

PacudeTsl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUsAM. Perenue 3agay Ha
Hax0’kJIeHHE KOJINYEeCTBA BEIIeCTBA, MacChl UM 00bemMa
MIPOAYKTa PEaKLHUH 110 KOJIUYECTBY BEIleCTBa, Macce Uin
00beMy HCXOIHOTO BemecTBa. PacueTsl ¢ HCMOIb30BaHUEM
MOHATHSI «J0JIs)», KOTJ1a HUCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHONM MacCOBOU JOJIEH pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA MJIM COAEPKUT ONPEACIICHHYIO TOJII0 IpUMeEceH .
PacuerHbie 3agaun. 1. BeraucieHne no XUMAYECKUM yPaBHEHHSIM
MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO0 N3BECTHOM Macce Win
KOJINYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIINX B PEAKIINIO BEIIECTB
WA TIPOTYKTOB peakuuu. 2. Beraucienne maccobl (KOJM4ecTBa
BEIIECTBa, 00bEMa) MPOTyKTa PEAKITNH, €CIIH U3BECTHA Macca
HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEICIIEHHYIO 0O
npumeceid. 3. BeranciaeHne Maccel (KOJIMYecTBa BEMIECTBA, 00heMa)
MPOAYKTa PeaKiiy, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBast
JI0J1s1 pPACTBOPEHHOTO BEIECTBA

39/6

Peaknum pasznoxenus. [lorssTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKUX
peakuuii. Karanuzatopel. ®epmentsl. PacueTHsie 3a1aun.

Peakiuu pa3inokeHUs. CKOPOCTh XH-
muueckux peakiuii. Katanuzatopsr.
®epmentol. § 29

Jem.18 paznoxenue
HepMaHTaHaTa KaJwsi;
203) paznokeHue
NepoKcHuIa BOZOpoIa
JlaGopaTopHEIC OMBITHI.
3. CpaBHeHue
CKOpPOCTH HCTIAPEHHUS
BOJIBI M CTIUPTA 110
MCYE3HOBEHHIO X Ka-
nenib Ha
(GuIbTPOBAIbHOMN
Oymare

4017

Peakuuu coequHennd. Kataautudeckue U HeKaTaJIUTHUYECKHUE
peakuuu. O6paTrumMble U HeoOpaTUMBbIE peaklMu.. PacueTHsle

Peaknuu coenHeHus.
Karanutnueckue n Heka-
TanuTudeckue peakiuu. OOpaTumMbie

Hem.14.B) momyuenue
ruapokcuna meau (11);




3aJ1a4u.

1 HEOOpaTHUMbIC PEAKITHH. .

§30.

JIa6.ombiT4.
Oxucnenue Mmenu B
IUIAMEHH CIIUPTOBKU
unu ropetiku.. S. Io-
MYTHEHHUE U3BECTKOBOMN
BOJIbI OT BBIJIBIXa€MOT'0
YTJIEKHCIIOTO rasa.

41/8

Peakniuu 3ameniennst. DIEKTPOXUMUYESCKUHN Psi/i HAMIPSIKEHU N
METaJJIOB, €r0 UCIOJIb30BAaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU
MPOTEKaHUs PEAKIIUN MEXKTy METAITIAMH B paCTBOPaMH KHCIIOT. Pe-
aKLMU BBITECHEHUS] OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH
JPYTMMH MeTaJlJlaMu

Peakimmu 3amernienus.
DNEKTPOXUMHUYECKUHN PSI/T HAMIPSIKEHU N
METaJJIOB

§31

Jem.19
B3alMOJICVICTBHE
pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
METaJUIaMHU;;.

JIa6.onmwIT 7.
3ameleH1ue MeIu B
pacTBope XJjopuaa
meau (11) sxxene3om.

42/9

Peakiun oOMena. Peakiiuu HelTpanu3zanuy. Y CcioBysl IPOTEKaHUs
peakiuii oOMeHa B pacTBopax J0 KoHIa. PacdeTHsie 3aiaumn.

Peaxiiun ooMena. Peakiiun
HENUTpaIu3alum.

§ 32

Hem.15.r) pactBopeHme
MOJTy4E€HHOTO
TUAPOKCUIA B
Kucnorax; 16m)
B3aHMOJICHCTBHE
okcuma meau (11) ¢
CEpHOM KUCIIOTOW IIpU
HarpeBaHUHU;
JIaG.omsIT.6.
[Tonyuenue
YTJIEKUCIIOTO ra3a
B3aUMOJIECHCTBUEM
COJIBI U KUCIIOTHI

4310

THmb XUMUYECKUX peakiyii (110 MPU3HAKY «IHCIIO U COCTaB
MCXOJIHBIX BEIIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUN» ) Ha IPUMEPE CBONCTB
BOJBI. Peakiust paznokeHus - 2JIeKTpoin3 BoAbl. Peakiuu coenn-
HEHUS - B3aUMOJEICTBUE BOJBI C OKCHIAMH METAJJIOB U
HeMeTaiuioB. [lonaTne «ruapokcuapy» . Peaknuu 3amenieHus

DNeKTpoIn3
«THIIPOKCHUJIBD




B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C MICTIOYHBIMH U IEITIOYHO3EMEITbHBIMA
MeTtamiamu. Peakiinn oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoIn3a Cyabhuaa
QATFOMUHUS 1 KapOuia KaJIbIns).

Kpyrosopot Boasl B ipupoje. Tekynuil KOHTPOIb:
caMocCToOsITeIbHAsl paboTa

( dparMeHT ypoka)

§ 33

44/1

Tema$S IIpakTukym Ne1 IIpocreiiiune onepauuu ¢
BeUIECTBOM ( 5 w)

1.IIpaBuna TeXHUKH O€30MTACHOCTH MPH PabOTe B XUMUIECKOM
kabunerte. [Ipremsl oOpanienus ¢ 1adbopaToOpHBIM
000py/I0BaHUEM ¥ HArPEeBaTEIHHBIMU MPUOOPAMH..

45/2

2. HaGnrozenust 3a n3MEHEHUsIMU, TPOUCXOSAIIUME C TOpsLIen
CBEYOM, 1 UX OIHCaHHUE.

46/3

3. AHanu3 oYBLI U BOJEL.

47/4

4. Ilpu3HaKu XUMUYCCKUX PEaAKITHil.

48/5

5. IlpuroroBneHue pacTBopa caxapa U OINpeesIeHue MacCOBOM 101
€ro B pacTBOpe

49/1

Tema 6 PacTtBopenme. PacTtBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB
JIEKTPOJIHUTOB ( 17 )

PactBopenue kak pusznko-xumuueckuit mporecc. [lonstue o
rujjparax u Kpuctayoruaparax. Pactsopumocts. Kpubie
PacTBOPUMOCTHU KaK MOJIEIIb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BELLECTB OT TeMIieparypbl. HachlllleHHbIEe, HEHACHIIIECHHBIE U
IIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHHUE PACTBOPOB AJIsI IPUPOJIBI U

PacTtBOpBHI.
Hacpiiennsie, HEHaChIILIEHHBIE U
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBI.

§ 34




CEJILCKOT'O XO3SICTBA.

50/2

[TonsiTHe 00 ANIEKTPOIUTUIECKOHN TUCCOIMALIUU. DIEKTPOIUTHI U
HEIEKTPOJINTEL. MeXaHN3M IUCCOLMALUU SIIEKTPOIUTOB €
pa3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU cBA3U. CTENEHb
IEKTPOIUTHYECKOH Tucconuanuu. CuibHbIe U c1alble
JJIEKTPOJIUTHI.

ANEKTPOIIUTUIECKAS TUCCOIHATTHS
DIIEKTPOHUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. § 35

51/3

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUHU DIICKTPOJIUTHUECKOM
AJucconuanuu

§ 36

52/4

HoHHbIE ypaBHEHUSI pEaKIUU. .

YcioBus MpoTeKaHUs peakuyd 0OMeHa MEXTY SJEKTPOIUTAMHE JI0
KOHIIa B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHHUIA.

Knaccudukaiys HOHOB U UX CBOWCTBA.

HoHHBIE ypaBHEHUS peaKLMU

§ 37

53/5

Kucnotsl, ux kaaccudukanus. Jucconuanys KUCIOT U UX CBOWCTBA B
CBETE TEOPUU IEKTPOIUTHYE CKOM Arccouuanuu. MoJeKyIsapHbIe U
VMOHHBIC YPAaBHEHMSI pEaKIIMi KUCJIOT. B3auMoaeiicTBrUE KUCIOT

€ METaJIaMU. DJEKTPOXUMUYECKUH Psil HAMIPSHKEHUM METaJlIoB.
BzaumopneiicTBuEe KUCIIOT ¢ OKCHJIaMU METAJIOB. B3aumopaeicTeue
KHUCJIOT C OCHOBAaHMSIMU — peaKius HeuTpanuzanuu. Bzanmoieicteue
KHCJIOT C coJIsIMU. Mcrionb30BaHue TabIuIbl pacCTBOPUMOCTH JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

§ 38

JlabopaTopHbIe ONBITHI
8. Peakmmm,
XapaKTEPHbIE IS
PacTBOPOB KUCIOT
(constHOM WK CepHOM ).

55/7

OcHoBanus, UX Kiaccudukarnus. J(uccormuanus oCHOBaHHN U UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU IIEKTPOJIUTHICCKOMN TUCCOIUAIIY.
BzanmoeiicTBrie OCHOBAHMHM ¢ KMCJIOTAMH, KHCIOTHBIMUA OKCHUIAMU U

JIa0.ompiT 9. Peakiun,
XapakTepHbIE IS
pacTBOPOB IIEJI0UeH




consimu. Mcronp30BaHue TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH ISt § 39 (TUAPOKCUIOB HATPUS
XapaKTEPUCTUKH XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHM. Pasnoxenue nmu kamust). 10.
HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHUH NMPU HArpEBaHUU. [Tony4yenue u cBOMCTBA
HEPACTBOPUMOTO
OCHOBAHMsI, HallpUMEpP
ruspoxcuaa meau (1).
56/8 OcHoBanus, ux Kinaccudukaius. JJuccoruams OCHOBaHUN M UX
CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU IEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUALIH. § 39
BzanmoeiicTBre OCHOBAaHHMM C KMCJIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKCHAAMU U
consmu. Mcronp30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKHM XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHM. Pasnoxenue
HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUM NMPU HArpEBaHUU.
57/9 Counn, nx knaccupuKanus U TUCCOUAIIHS Pa3IMYHBIX TUIIOB COJICH. Cpennue coJi.KUCITBIECOIIH. JIa0 omeit 11. Peakiun,
CBoiicTBa coJieli B CBETE TEOPUHU IIEKTPOIUTHUESCKON JUCCOLIUAIIUU. OCHOBHBIE COJIH. XapakTepHbIE JJIs1
B3aumopeiicTBue coneil ¢ MeTamiaMu, YCIOBUS IPOTEKAHUS § 41 pacTBOPOB coJjeit
3TUX peakuuil. BzaumopaeicTBre conel ¢ KUCIO0TaMHU, OCHOBAaHUSIMU U (Hanpumep, A XJIOpHUIa
coysivu. M crronb3oBanue TaOIUITBI PpAaCTBOPUMOCTH JIJIS menu (II).
XapAKTEPUCTUKY XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
58/10 Counu, ux kaaccuuKanus U TUCCOLHUAIMS Pa3IMYHBIX TUIIOB COJICH. Jem20. B3aumoerlicTBre
CBolicTBa coJieil B CBETE TEOPUHU BJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIUAIIUH. LIMHKA C CEPOU, COISTHOM
BzaumoneiicTBue coneil ¢ METaIaMu, YCJIOBHS IPOTEKaHUS KHUCJIOTOM, XJIOPUIAOM
9TUX peakuuil. BzaumopaeicTBre coseit ¢ KUCIOTaMU, OCHOBaHUSAMU U menu (1I).
cossimMu. Mcmonp3oBanue TabJIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTepUCTUKN XUMHUYECKUX CBONCTB COJIEH.
59/11 O600menne ceneHuit 00 OKCHAaX, UX Kaccupukanun u xumudeckux | HeconeobOpasytomiue.coneoopasytomue | Jem.21.I'openne maruus.

CBOMCTBAx

OKCH/BI.KHMCIOTHBIC OKCUJIBI.OCHOBHBIC
OKCHBI.

§ 40

JIa6 ompeiT 12. Peakiuuy,
XapakTepHBIS IS
OCHOBHBIX OKCHJIOB
(HanpuMep, AT OKCHaa
kanbius). 13. Peaknuu,
XapakTePHBIS IS
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB
(manpumep, mis




YTJIICKHUCJIOTO rasa)

60/12

I'eneTnyeckue pAABI MCTAIIJIOB U HEMETAJIJIIOB. I'eneTnueckas CBs3b
MEXAY KiIacCaMU HEOPTaHNYCCKUX BEIICCTB.

I'eneTnyeckue PAABI MCTAIJIOB U
HCMCTAJIJIOB

§42

61/13

OKHCIINTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaKkmuu. OKHuCIUTENb U
BOCCTaHOBHUTCIIb, OKHCJICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHUC.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaKknuuu. OKHCIUTEIb U BOCCTaHOBUTCIIb,
OKHCJICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHUC.

§ 43

63/15

CBoiicTBa MMPOCTBIX BCUICCTB - MCTAJJIOB U HEMCTAJIJIOB , KUCJIOT U
coJiel B CBETE Hpe,ZICTaBJIeHI/Iﬁ 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
nmponcccax.

64/16

PactBopenne. PactBopbl. CBoOlicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

O00011IEHNE TEMBI.

65/17

PacrBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

KonTtponbaas pabota

66/2

. Tema 7 . IIpakTukym Ne2. CpoiicTBa pacTBOpOB
IEKTPOJTUTOB (2 4.)

HNonusie peakiuu. YclioBUs NPOTEKaHUST XUMUYECKHX PEaKIIMM
MEX/1y pacTBOPaMH AJIEKTPOJIUTOB J10 KOHIIa. CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUI, OKCUIOB U COJICH.

67/2

IIpakTukym Ne2. Penienue skciepuMeHTaIbHBIX 3a4a4

68

Tema 8. CmoTp 3HaHMIA ydamuxcs B popmMe HTOrOBOTO
OTKPBITOTO ypOKa

1o pazaeny «Heopranumueckas xumus







Kaneﬂnapno- TEMaATHIECCKOEC IVIAaHUPOBaAHUE

Ne Tema Komnmu | B T.u. IIpaktny | B 1. 4.
ectBo | yabop. | . KOHTPOJI
yacoB | pabor | paboTBl | bHBIC

paboThI

1. Bgeoenue 6

2. Temal. ATOMBI XUMHYECKUX DIIEMECHTOB 10 1

3. Tema 2. TIlIpocTslie BemiecTBa 6 1-

¢dparme
HT
ypoKa

4, Tem a3l CoeauHeHUI XUMHUYESCKUX 11 2

JJIEMEHTOB 3auer

5. Tema 4 V3MeHEHHUS, POUCXOISAIINE C 10 5 1-

BEIICCTBAMHU bparme
HT
ypoKa
6. Tema$S IlpakTtukym No1 IIpocreitmme > >
olepanyy ¢ BEIECTBOM

7. Tema 6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 17 6 1
PacTBOPOB SJEKTPOIUTOB

8. Tema 7 . [Ipaktuxym Ne2. CpoilicTBa 2 2
pPacTBOPOB 3JIEKTPOIHUTOB

9. Tema 8 1 1
UTOT0 68 13 7 6




